ASV

ABSTIMMBARER VHF-VERSTARKER
UND AM-MESSENDER

30...300 MHz

Spannungsverstirker
Leistungsverstirker
VHF-Generator

Geradeaus-Empfinger
Trennverstirker
Anzeigeverstdrker
Nullindikator
Begrenzer

Frequenzmesser

Tonfrequenz-Generator
AM-Modulator
AM-Demodulator

Ein VHF-MeBgerit, das mehr Moglichkeiten bietet, als die Bezeichnung Verstiirker erkennen laBt.

Der ASV ist ein selektiver, im Frequenzbereich 30...300 MHz abstimmbarer Verstirker, ein Empfdanger

und Mef3sender.

Diese drei Gerdtearten sind in idealer Weise in einem einzigen Mef3gerdt vereinigt, so daf3 der ASV

dadurch auBergewshnlich vielseitig eingesetzt werden kann. Dariber hinaus erweitert der ASV die

Anwendungsmdglichkeiten der meisten R&S-VHF-Préazisionsmefigerdte bei speziellen MeBaufgaben. Die

Universalitdt, der geringe Platzbedarf und seine Leistungsféhigkeit machen den ASV zu einem Standard-
MeBger&t im VHF-Bereich. Ein oder mehrere ASV erméglichen und erleichtern dadurch mit dem vorhan-

denen Gerdtepark nicht nur die Lésung vieler MeBaufgaben, sondern gestatten die Einrichtung umfang-

reicher MeBpldtze und Priffelder mit vertretbarem Aufwand.

Auf den folgenden Seiten sind einige Anwendungsfdlle dargestellt. Die Beispiele lassen sich, wie die tdg-

liche Praxis der Laborarbeit und MefBtechnik erweist, praktisch beliebig erweitern.
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Der ASV als Empfanger

Der ASV demoduliert amplitudenmodulierte VHF-Signale und
kann somit als echter VHF-Empfénger verwendet werden. Die
NF-VERSTARKER ’_Eﬂ demodulierte Spannung kann nach auflen abgenommen werden
l- und entsprechenden Gerdten zur akustischen oder oszillogra-

phischen Kontrolle oder zur Registrierung zugefihrt werden.

Der ASV als Frequenzmesser

Der ASV miBt Frequenzen im VHF-Bereich. Selbst bei den genauesten Frequenzmessungen, bei welchen Oberwellen
eines Prazisions-Frequenzgenerators mit der zu messenden Frequenz gemischt werden, leistet der ASV wertvolle
Dienste. Um die Ordnungszahl einer Oberwelle im Bereich von 30...300 MHz eindeutig bestimmen zu kénnen, wird
mit dem ASV eine Grobmessung durchgefiihrt, wobei die Ankopplung an das Meflobjekt so lose gehalten werden
kann, daB3 Rickwirkungen vermieden werden.

Der ASV als Spannungsverstarker

Der ASV dient zur Verstérkung von

kl(?me':n VHF-Spannungen. Als Beispiel VHE- GENERATOR VHEVOLTMETER
sei die Untersuchung des Dampfungs- *H“EdR

bereiches eines Filters mit einem VHF- = = tb- Lo

Spannungszeiger angefihrt, wobei am
Filtereingang aus Griinden der Belastbarkeit keine beliebig hohe Spannung liegen darf. Durch die hohe Verstédrkung
des ASV werden Messungen im Gebiet der maximalen Sperrdémpfung méglich, selbst wenn zur exakten Wellen-
widerstandsanpassung des Filters ein Déampfungsglied (Type DPF) zwischengeschaltet wird.

Der ASV als AM-Modulator

Der ASV moduliert zugefihrte oder selbst erzeugte VHF-Signale. Die Modulation des VHF-Signals erfolgt entweder
mit der im ASV erzeugten 1000 Hz-Frequenz oder mit einer von auflen einzuspeisenden Medulationsspannung. Das
Bild zeigt den MeBaufbau bei der Untersuchung von FM-Demodulationsschaltungen. Ein frequenzmoduliertes
VHF-Signal wird dem ASV zugefihrt und
in diesem amplitudenmoduliert. Mit dem
VHF-Signal wird das Meflobjekt, zum
Beispiel ein UKW-Rundfunkempfdnger, VHE- GENERATOR
auvf die Wirksamkeit der Stor-AM-
Unterdrickungsschaltung  untersucht.

NF-
SPANNUNGSZEIGER

La o

Der ASV als abstimmbarer Anzeigeverstirker

Als abstimmbarer Anzeigeverstirker dient der ASV der Verstdrkung kleiner VHF-Spannungen. Die Anzeige erfolgt
auf dem eingebauten Anzeigeinstrument. Durch die gute Weitabselektion des ASV werden auch Oberwellen und
eingestreute Stérspannungen weitgehend ausgefiltert, so dafl die volle Empfindlichkeit ausgenttzt werden kann.

Der ASV als Spannungsindikator

Ein weiteres Anwendungsbeispiel ist
die Messung des Reflexionsfaktors, wo-
bei dem MefBobjekt ein VHF-Signal des
ASV uber eine Eichleitung und tber ein
Reflektometer zugefihrt wird. Die aus-
gekoppelte Spannung der vor- und
ricklaufenden Welle wird von einem
zweiten ASV direkt oder von einem
nachgeschalteten Spannungsmesser an-
gezeigt. Mit der Eichleitung wird fir
die vorlaufende Welle dieselbe Ddampfung eingestellt, die die ricklaufende Welle vom MeBobjekt erfdhrt. Eine
wesentliche Erhdhung der Anzeige-Empfindlichkeit erzielt man durch Modulation des VHF-Signals. Die vom Reflekto-
meter entnommene MeBspannung wird im ASV demoduliert und von einem selektiven NF-Spannungszeiger angezeigt.

EICHLEITUNG REFLEKTOMETER
MESSOBJEKT|

SELEKTIVER NF-
SPANNUNGSZEIGER

*

Der ASV als Nullindikator Bei Verwendung als Spannungsindikator in Bricken- und Kom-
pensationsschaltungen arbeitet der ASV in der Néhe des Bricken-
gleichgewichtes mit maximaler Verstérkung, bei zunehmender

MESSOBIEKT Cl Entfernung vom Brickengleichgewicht wird die Begrenzung des
VHE- GENERATOR °'@ ASY wirksam. Dadurch ist im interessierenden Bereich die
Mgggg‘ﬁum héchstmagliche Empfindlichkeit erreichbar, wéhrend eine Uber-

b = 2 o lastung des Anzeigeinstrumentes jedoch ausgeschlossen ist.




Der ASV als Leistungsverstirker

Schaltet man den ASY als Leistungsverstérker hinter einen vor-
handenen Empfdnger-Mef3sender, so wird dieser gewissermafien EMPFANGER-
zu einem LeistungsmeBsender erweitert. Die dem ASV zugefihrte MESSENDER
Spannung kann auch frequenzmoduliert sein, soweit der Fre-

quenzhub innerhalb der angegebenen Bandbreite des ASV bleibt.

- |[MESSOBJEKT
2

Der ASV als VHF-Generator

Der ASV dient als VHF-Spannungsquelle zur Speisung zahlreicher Mefigerdte. Die Einstellung der gewiinschten Fre-
quenz erfolgt innerhalb des gesamten Frequenzbandes von 30...300 MHz ohne umstdndliche Bereichumschaltung.
Das vom ASV abgegebene, fein regelbare VHF-Signal ist durch den eingebauten 1kHz-Generator wie auch mit
Fremdmodulationsspannung modulierbar. Der Modulationsgrad ist am eingebauten Instrument direkt abzulesen.

Der ASV als Trennverstdrker

Als Trennverstdrker vermeidet der ASVY schddliche Rickwirkungen
an MefBobjekien, wie z. B. Frequenzverstimmungen an Band-
filtern, Oszillatorschwingkreisen usw. Die Uber eine kleine
Kapazitdt ausgekoppelte Spannung ist vielfach zu gering, um
@ eine ausreichende Anzeige zu bewirken. Der vorgeschaltete
ASV verstdrkt die Mefispannung auf die erforderliche Gréfle.

VHF
VOLTMETER

Der ASV begrenzt Eingangsspannungen Uber einer bestimmten

Hohe. Diese Begrenzerwirkung ist zum Beispiel erwinscht, wenn

eine stérende Amplitudenmaodulation eines frequenzmodulierten

MJ_ Signals beseitigt werden soll. Durch das Einschalten eines ASV

' zwischen Oszillator und Verbraucher wird die VHF-Spannung

HE nicht nur verstarkt, vielmehr wird auch Stor-Amplitudenmodulation

- weitgehend beseitigt. Dadurch lassen sich auch einstufige, einfach

aufgebaute Oszillatoren gut als stérfreie YHF-Spannungsquellen
verwenden.

‘THF&

FM-MESSENDER FM + AM FM ohne

@

Der ASV als 1000 Hz-Generator

Der eingebaute Modulations-Generator kann auch getrennt verwendet werden. Zum Betrieb von Meflbricken usw.
liefert der ASVY ein Tonfrequenzsignal von 1000 Hz. Die Modulationsfrequenz von 1 kHz kann an einem Buchsen-
ausgang abgenommen werden. Die Ausgangsspannung ist regelbar. Das eingebaute Anzeigeinstrument zeigt die
Leerlaufspannung an.

Der ASV als Frequenzumsetzer
Zusammen mit dem Misch- und Ver-
zerrerkopf — Bestellnummer BN 14721 — GENERATOR
ubernimmt der ASV Funktionen beim
Frequenzumsetzen. Sollen Messungen
durchgefihrt werden, bei welchen die
Mefigerdte nicht fir die MeBfrequenz
geeignet sind, lassen sich die MeB-
frequenzen mit dem ASV und dem
Misch- und Verzerrerkopf in einen ge-
eigneten Frequenzbereich umsetzen.

MESSGERAT
FUR f>30 MHz

g

Der ASV als Frequenzvervielfacher

Mit dem ASY und dem Misch- und Verzerrerkopf lassen sich Frequenzen vervielfachen. Soll zum Beispiel ein
groflerer Frequenzhub mit kleinem Klirrfaktor erzeugt werden, so ist es vorteilhaft, eine Grundschwingung mit
kleinem Hub zu vervielfachen. Auch kénnen kleine FM-Storhube, wie sie durch Netzbrumm verursacht werden, von

Hubmefgerdten oft nur schlecht an-
. D FM-HUBMESSER
..@ 40 MHz £ 100 Hz
. e

gezeigt werden. Durch Frequenzverviel- EM-GENERATOR
fachung mit dem ASV ist eine wesent- 20 MHz + 50 Hz
liche Vergréf3erung des Hubes und damit
auch eine genauere Messung moglich.




Technische Daten

Als VHF-Verstirker
Frequenzbereich
Fehlergrenzen

Bandbreite

Maximale Verstdrkung

Rauschmafd . . .

Eingang

Eingangsspannung
fur linearen Verstérkungsbereich

fur optimale Modulationseigenschaften

Eingangswiderstand

Modulationsméglichkeit . . . . . . . . . . . ..

Eigenmodulation

Fremdmodulation 30 Hz--30 kHz

Eingang fir Fremdmodulation

Modulationsspannungsbedarf

Brumm-Stér-Amplitudenmodulation
Phasenstorhub (1) bis 30% AM

Modulationsklirrfaktor

Ausgang . . .

Ausgangsspannung

Anzeigebereiche

Anzeigefehler bei Abschlufi mit 50 oder 60 © .

Als VHF-Sender

Frequenzbereich

Fehlergrenzen

Modulationsméglichkeit
FM-Storhub (55) bei 30% AM 1 kHz

AUSgANg .« « . o e e e e e e e e e e

Ausgangsspannung

Anzeigebereiche
Anzeigefehler bei Abschlufd mit 50 oder 60 ¢ .

Als 1000 Hz-Generator

Frequenz . .

AUSGANG « 5 & o o o e w o m e e e e e e

Ausgangsspannung (EMK) . . . . . . . ...

Innenwiderstand

Klirrfaktor

Anzeige . . . . . . ..o e e e e

ASV

30...300 MHz
+2%

1%

40 db

16 db

Kurzhubstecker Dezifix B (DIN 47285), umristbar*

bis 10 mV
> 50 mV
geeignet fur Quellwidersténde 50, 60 (75) @

eigen und fremd

1000 Hz, 0... 90 % einstellbar
0...90%, Modulationsgrad ablesbar
Telefonbuchsen, Ri = 10 k&

50 mV je Prozent Modulationsgrad

0,01% (bei eingedrehtem Modulalionsgradregler)
bis 200 MHz < 0,1; bis 300 MHz < 0,3
5% bei 90% AM

Kurzhubstecker Dezifix B (DIN 47285), umristbar*
30mV...3V an 50 oder 60 @ AuBenwiderstand,
regelbar

0...250 mV; 0...5V

+10% v. E. im 5-V-Bereich,
+15% v. E. im 250-mV-Bereich

30...300 MHz
+2%

wie bei Betrieb als Verstérker

e b 1

Kurzhubstecker Dezifix B (DIN 47285), umristbar*

30 mV...3V an 50 oder 60 @ Auflenwiderstand,
regelbar

0...250 mV; 0...5V
+109% v. E. im 5-V-Bereich,
+15 % v. E. im 250-mV-Bereich

1000 Hz £ 5%

Telefonbuchsen

0...10V

600 @

1% (bei Betriebsart ,unmoduliert”)
0...710 V £10%

* Nach Ausschrauben des Dezifix-Finsatzes verbleibt eine anschluBfertige HF-Buchse 4/13 DIN 47284, Diese laBt sich durch Einschrau-
ben eines entsprechenden Umriisteinsatzes leicht auf andere Steckersysteme umstellen, siehe Datenblatt 902 100.
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Technische Daten (Fortsetzung)

Als VHF-Empfénger

Frequenzbereich als AM- und FM-Empfénger . . . 30...300 MHz
Eingang (Antenne) . . . . . . . . . . . . . . . Kurzhubstecker Dezifix B (DIN 47285), umriistbar*
Ausgang fir die demodulierte Spannung . . . . . Telefonbuchsen , Rj = 10 k@

Allgemeine Daten

BestUckung . . . . . . . . .. . . . ... ... 8Roéhren
NetzanschluB . . . . . . . . . . ... .. ... 115/125/220/235 V +10% , 47...63 Hz (60 VA)
Abmessungen . . . . . C e e e oL 286x 227 x 226 mm (R&S-Normkasten Gréfle 35)
GEWIEhY v s 5 2 5 s v ¢ 2 v s s wmwn s s s 12 KG
Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . . . . . P Abstimmbarer VHF-Verstarker ASV

BN 1372

* Nach Ausschrauben des Dezifix-Einsatzes verbleibt eine anschlufifertige HF-Buchse 4/13 DIN 47284, Diese 1aB1 sich durch Einschrauben
eines entsprechenden Umristeinsatzes leicht auf andere Steckersysteme umstellen, siehe Datenblatt 902 100.

Arbeitsweise und Aufbau

Der ASV verstdrkt die dem Eingang zugefuhrten VHF-Signale in einem dreistufigen, abstimmbaren Ver-
starker. In den Abstimmkreisen werden sowohl die Kapazitdten als auch die Induktivitdten abgestimmt, so
dafd der Bereich 30...300 MHz ohne Bereichumschaltung Uberstrichen wird. Eingangsspannungen bis etwa
10 mV werden vom ASV linear verstérkt, gréfiere zunehmend begrenzt.

Bei der Betriebsart als Sender arbeitet die erste Verstdrkerstufe als VHF-Oszillator, wahrend die beiden
ubrigen Verstarkerstufen fir eine riickwirkungsfreie Verstérkung des Signals sorgen. Das VHF-Signal kann
eigen- oder fremdmoduliert werden. Ein eingebauter 1000 Hz-Generator liefert die interne Modulations-
spannung, die auch fir bestimmie Zwecke nach Verstdrkung durch die Modulations-Endstufe auflen
abgenommen werden kann. Die Modulation selbst erfolgt am Schirmgitter der dritten VHF-Verstarkerstufe.
Bei Betrieb als AM-Empfanger bzw. -Demodulator wird das VHF-Signal demoduliert. Die Ausgangsspannung
des ASV ist kontinuierlich regelbar, sie steht auch demoduliert an den Buchsen »Richtspannunge« zur
Verfigung. Das eingebaute Anzeigeinstrument zeigt wahlweise die VHF-Ausgangsspannung oder den
Medulationsgrad an. Das elektronisch stabilisierte Netzteil sorgt fir konstante Eigenschaften des ASV bei

Netzspannungsschwankungen,

—____’_G VHF -Ausgang
Sender

VHF-Eingang D. g > D> > —ﬁ -H— _—_Ckac-mspcnnung

Verstdrker

L__ Anzeige

G D o Modulations
1000 Hz o \. Ausgang

Fremdmodulation "}
J

Vereinfachtes Blockschaltbild des Abstimmbaren VHF-Verstdrkers ASVY.
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ABSTIMMBARER VHF-VERSTARKER ASV

MISCH- UND VERZERRERKOPF
zum Abstimmbaren VHF-Verstdrker
Type ASV » Bestellnummer BN 13721

Bei Bedarf bitte gesondert bestellen

Der Misch- und Verzerrerkopf vermehrt die Anwen-
dungsméglichkeit des ASV betrdchtlich, indem er
dessen Arbeitsbereich auch iber und unter das VHF-
Gebiet erweitert. Der Kopf besitzt vier Anschlisse,
die entsprechend den nachstehend angefihrten Be-
triebsarten als Ein- oder Ausgénge benutzt werden,

Vervielfacher mit Bevorzugung der niedrigen Oberwellen

In dieser Betriebsart wird die dem Anschluf3 1 zugefuhrte Grund-
welle durch die Diode verzerrt, so dafl am Anschluf3 3 die Harmo-
nischen abnehmbar sind. Die Amplitude der Oberwellen nimmt
mit zunehmender Ordnungszahl ab.

0,3.--150 MHz
0,6..-300 MHz

Vervielfacher mit gleichméBigerem Spektrum

Werden die Oberwellen am Anschluf3 4 abgenommen, so erhalt
man ein gleichméBigeres Spektrum, da hierbei die tieferen, der
Grundwelle néherliegenden Frequenzen gedampft werden. Zur
Aussiebung einer bestimmten Oberwelle kann der ASV an An-
schluB 4 angeschlossen werden.

150 MHz

3

30...300 MHz

Vervielfacher fiir ASV-Ausgangsfrequenzen

300 MHz

Wird die Ausgangsfrequenz des ASV an Anschluf3 1 des Misch- und
Verzerrerkopfes gefihrt, so stehen am Anschluf3 4 Oberwellen zur
Verfiigung, die oberhalb des Frequenzbereichs des ASV liegen.

30..

300-.-1000 MHz

Mischer zur Erzeugung von tiefen Mischfrequenzen

werden den Anschlissen 1 und 3 entsprechende Frequenzen — z.B.
von ASV — zugefiihrt, so erhdlt man am AnschluB 2 tiefe Misch-
frequenzen. Die zum Beispiel bei Frequenzvergleichen entstehende
Schwebungslicke 1GBt sich hierbei akustisch oder oszillographisch
kontrollieren. Mischdémpfung bei Abschlu > 10 k& etwa 10 db.

>300 kHz

0...30 MHz

Mischer zur Erzeugung von mittleren Mischfrequenzen

Mischfrequenzen unterhalb des Bereichs vom ASY lassen sich
am AnschluB 3 dadurch erzeugen, daof passende Oszillator-
frequenzen an die Anschlisse 1 und 2 gefuhrt werden. Misch-
dampfung bei Lastwiderstand > 10 k& etwa 14 db.

3300 MHz

>300 kHz
30 MHz

1

Mischer zur Erzeugung von Mischfrequenzen im ASV-Bereich

Mischfrequenzen im Frequenzbereich des ASV entstehen am An-
schluB 3, wenn man geeignete Grundfrequenzen an die Anschlisse
1 und 2 legt. Mischdémpfung bei Lastwiderstand 60 @ etwa 25 db.

+-300 MHz
-300 MHz

3
30

Anmerkung . . ) . i .
Die angegebenen Mischdampfungen gelten, wenn die Amplitude der Hilfsfrequenz gréfier ist als die der umzusetzenden Frequenz und wenn

sie mindestens 1V betrdgt. Die hochstzuldssige Spannungsbelastung aller 4 Anschlusse ist 10 V. Der Misch- und Verzerrerkopf hat vier um-
ristbare Dezifix B-Anschlisse. MNach Ausschrauben der Dezifixeinséize verbleiben anschlufifertige HF-Buchsen 4/13 (DIN 47284). Diese lassen
sich durch Einschrauben entsprechender Umristeinsatze leicht auf andere Systeme umstellen, siehe Datenblatt 902 100. Abmessungen des

Kopfes 180x140x35 mm, Gewicht 650 g.
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